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RESUELTOS 
 
 
MATEMÁTICAS II         Tiempo máximo:   1 horas y 30 minutos 
 
Contesta de manera clara y razonada una de las dos opciones propuestas. Cada cuestión 
se puntúa sobre 10 puntos. La calificación final se obtiene de dividir el total entre 4. 
 

OPCIÓN A 
 
1º) Calcular la distancia entre los planos 0105 21 =−−+≡=+−+≡ zyxyzyx ππ . 
 

---------- 
 
 La distancia entre dos planos paralelos se puede hallar de diversas formas. Una de 
ellas consiste en determinar un punto de uno de los planos y calcular su distancia al otro 
plano. 
 
 Un punto de 1π  es P(0, 0, 5) y la distancia de un punto a un plano viene dada por 

la fórmula ( )
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=π , que aplicada al caso que nos ocupa es: 
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2º) Estudiar el sistema ( )
( )
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 según los valores de k y resolverlo para 

1=k . 
 

---------- 
 
 Las matrices de coeficientes y ampliada son las siguientes: 
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 Veamos cuál es el rango de M’ para los valores anteriores: 
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 Nota: Se hace constar que la indeterminación es con dos grados de libertad, es 
decir, que el sistema se transforma en la ecuación x + y + z = 0. Parametrizando dos in-
cógnitas resulta : 
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 Resolvemos, como se pide, par k = 1, que resulta el sistema compatible determi-

nado:  
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3º) Se considera la función ( ) ( )
xe

x
xf

21+= . Se pide: 

 
a ) Calcular sus extremos relativos. 
 

b ) Calcular ( ) ( )xf
x

lím
yxf
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c ) Dibujar la gráfica de la función. 

---------- 
a ) 
 

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )( ) ( )( )
xxxx

xx

e

xx

e

xx

e

xx

e

exex
xf

−+=−−+=+−+=
+−+

= 11121112·1·12
'

2

2

2

 

 

( ) ( )( ) ( )( ) 1;;1;;011;;0
11

0' 21 −===−+=−+
⇒= xxxx

e

xx
xf

x
 

 

( ) ( ) ( )
( ) ( )xf

e

xx

e

xx

e

exex
xf

e

x
xf

xxx

xx

x
''

1212·1·2
'';;

1
'

22

2

22

=−−=+−−=−−−=−=  

 

( )

( ) ( )








⇒==+=

=⇒<−=−−=−−=

e
PMáximo

eee
f

xpararelativoMáximo
eee

f

4
,1:

4211
1

10
112111·21

1''

2

1

2

1

2

 

 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )0,1:0
011

1

10
112111·21

1''

11

2

111

2

−⇒==+−=−

−=⇒>==−+=−−−−=−

−−

−−−

QMínimo
ee

f

xpararelativoMínimoe
eee

f

 

 
 
b )  
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c ) 
 Para representar la función tendremos en cuenta que se trata de una función con-
tinua en su dominio, que es R; que, según el apartado anterior, tiene una asíntota hori-
zontal para y = 0. 
 
 Para una mayor precisión en la gráfica vamos a determinar sus puntos de infle-
xión: 
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4º) Hacer un dibujo de la región limitada por las curvas xyexseny cos==  y las rec-

tas ππ == xyx
4

. Calcular su área. 

---------- 
 
 Las gráficas de las funciones seno y coseno se diferencian en que tienen un desfa-

se de 
2

π
 (90º). (La palabra coseno se deriva de complemento del seno) 

 
 Se trata de dos  funciones continuas cuyo dominio es R y el recorrido de ambas es 
[-1, 1]; el periodo de ambas es ( )π2 . 
 
 Teniendo en cuenta que el coseno de un ángulo es igual al seno del ángulo com-
plementario, las gráficas de las funciones seno y coseno son las que se indican a conti-
nuación, expresadas en el intervalo de un giro. 
 

 Como puede observarse, en el intervalo comprendido por las dos rectas verticales 

ππ == xyx
4

, los ordenadas de la curva y = sen x son mayores que las de y = cos x, 

por lo cual el área pedida es la siguiente: 
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OPCIÓN B 

 

1º) Determinar las asíntotas de la función ( )
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x
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vos. Representarla gráficamente. 
 

----------  
 
 Las asíntotas pueden ser horizontales, verticales y oblicuas. 
 
 Horizontales: son los valores finitos que toma y cuando x tiende a valer infinito; 
son de la forma y = k. 
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 Oblicuas: son de la forma nmxy += , siendo: 
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Asíntota oblicua:  y = x 

 
 Para determinar los extremos relativos recurrimos a las derivadas: 
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 Por ser la función simétrica con respecto al origen, f(-x) = - f(x), la función tiene 

un máximo relativo en el punto 
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 Para que existe un punto de inflexión para x = 0 es necesario que no se anule la 
tercera derivada para este valor. 
 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ) ( ) ( )
( )

( ) ( )
( )
( ) '''

1

166

1

6366

1

36126666

1

3121·66

1

2·13·321·66
'''

42

24

42

24

42

24224

42

2222

62

222322

y
x

xx

x

xx

x

xxxxx

x

xxxx

x

xxxxxx
y

=
−

++−=
−

−−−=
−

−−−+−=

=
−

+−−+=
−

−+−−+=

 

 
( ) ⇒≠ 00'''y Existe punto de inflexión para x = 0.   

 
( ) ( )0,0..00 OIPy ⇒⇒=  

 
 La curva pasa por el origen de coordenadas, que es el único punto en que corta a 
los ejes. 
 
 Por tratarse de una función racional está definida para todos los valores reales de 
x, excepto para aquellos valores que anulan el denominador; en este caso el dominio de 
la función es:  ( ) { }1,1 −−⇒ RyD . 

 
 Para determinar la tendencia en las asíntotas de la función tendremos en cuenta 
los límites laterales siguientes y la simetría. 
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 Con los datos obtenidos con anterioridad tenemos elementos suficientes para rea-
lizar el dibujo de la gráfica de la curva con la suficiente precisión, que es la siguiente. 
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2º) Estudiar la posición relativa de las rectas  
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 La expresión mediante ecuaciones implícitas de las rectas es: 
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 El sistema que forman las rectas es:  
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 Las matrices de coeficientes y ampliada son:  
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 Estudiemos, en primer lugar el rango de M’: 
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 Ahora vamos a determinar el rango de M: 
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3º) Enunciar el Teorema de Rolle. Demostrar mediante un ejemplo que la condición de 
que la función es derivable en todos los puntos del intervalo abierto (a, b) no es super-
flua y no puede fallar la derivabilidad ni tan siquiera en un punto. 
 

---------- 
 
 El teorema de Rolle se puede enunciar diciendo: 
 
 Si f(x) es una función continua en el intervalo [a, b] y derivable en (a, b) y si se 
cumple que f(a) = f(b), existe al menos un punto ( )bac ,∈  tal que f’(x) = 0. 
 
 La condición de derivabilidad es imprescindible para poder aplicar el Teorema de 
Rolle, cuya interpretación geométrica es la que se indica en el gráfico siguiente. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Existe al menos un valor x0 comprendido entre a y b para el cual la tangente a la 
curva es horizontal. Pero para que esto sea así es imprescindible que la función sea de-
rivable en todos los puntos del intervalo. 
 

 De no cumplirse la condición de de-
rivabilidad puede ocurrir como en el caso 
del ejemplo siguiente de la función 

( ) xxf =  considerada en el intervalo [-2, 

2] donde se cumple que f(-2) = f(2) y que, 
además, la función es continua en su domi-
nio que es R. 
 
 Para el punto x = 0 perteneciente al 
intervalo [-2, 2] la función no es derivable 
y, como puede observarse, no existe ningún 
punto del intervalo donde la tangente a la 
función sea horizontal. 
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4º) Resolver la ecuación 0
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---------- 

 
 Para facilitar el desarrollo del determinante restamos la primera fila a las otras 
dos y resulta:  
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 Las soluciones de la ecuación son: 
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